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NOVELTY - Device for mixing water and concentrate has at least one 
solution bag (1) containing a saturated medicinal concentrate (2). One 
tube (3) between the reverse osmosis (RO) water and the solvent bag (1) 
is connected to the outlet (51) of the RO water outlet of the dialysis 
machine (5) and is used to feed RO water into the solvent bag (1) to 
dissolve the crystallized concentrate (2) to produce saturated A or B 
dialyzate. Another tube (4) joins the solvent bag (1) and a suction 
pipe (52 or 53) of the A dialyzate (or B dialyzate) of the dialysis 
machine (5), which is then mixed with the RO water and this mixture is 
fed into the dialysis machine (5) . 

DETAILED DESCRIPTION - Preferred Features: The concentrate (2) 
comprises medicinal products in a suitable mixing ratio. Small 
quantities are mixed with RO water to produce high concentrations of A 
dialyzate (or B dialyzate) for the blood purification process and each 
unit comprises the same constituents in the same ratio. Water is 
removed from the solution by drying to form a saturated crystallized 
concentrate (2) . 

USE - For haemodialysis. 

ADVANTAGE - Bacterial contamination is prevented, the quality of 
hemodialysis is improved, and running costs are low 

DESCRIPTION OF DRAWING (S) - The drawing shows a schematic view of 
the device. 

solution bag (1) 

concentrate (2) 

tubes (3, 4) 

dialysis machine (5) 

outlet (51) 

suction pipe (52, 53) 

pp; 16 DwgNo 1/5 

Title Terms: DEVICE; MIX; WATER; CONCENTRATE; HAEMODIALYSIS; SOLUTION; BAG; 

CONTAIN; SATURATE; MEDICINE; CONCENTRATE 
Derwent Class: P34 

International Patent Class (Main) : A61M-001/14 
File Segment: EngPI 



3/5/2 

DIALOG (R) File 351:Derwent WPI 

(c) 2005 Thomson Derwent. All rts. reserv. 



007595133 

WPI Acc No: 1988-229065/198833 

XRAM Acc No: C88-102291 

XRPX Acc No: N88-174301 

System for preparing soln. for medical use - by dissolving powder in 
liquid to form cone. soln. subsequently further diluted 

Patent Assignee: GAMBRO AB (GAMB ) 

Inventor: CARLSSON P A V; JOENSSON D; JOENSSON S A; JOENSSON U L P; 
KNUTSSON S L; TRYGGVASON R; CARLSSON P O A; JONSSON D; JONSSON S A- 
JONSSON U L P 
Number of Countries: 
Patent Family: 

Kind Date Applicat No Kind Date 

EP 87118987 A 19871221 



016 Number of Patents: 015 



Patent No 
EP 278100 
AU 8811347 
SE 8700461 
SE 8702234 
BR 8800184 
BR 8800439 
US 4784495 
CA 1286284 
ES 2023079 
SE 467142 
EP 278100 
DE 3780440 

ES 2023079 
KR 9508519 
DE 8718135 



Pri< 



Date 
19880817 
19880811 
19880807 
19880807 
19880920 
19880920 
19881115 
19910716 
19920101 
19920601 
19920715 
19920820 

19931201 
19950731 
19970430 



US 87130879 



SE 872234 
EP 87118987 
DE 3780440 
EP 87118987 
EP 87118987 
KR 881162 
DE 87U18135 
EP 87118987 



19870527 
19871221 
19871221 
19871221 
19871221 
19880206 
19871221 
19871221 



Week 
198833 
198839 
198839 
198839 
198842 
198842 
198848 
199133 
199206 
199225 
199229 
199235 

199401 
199718 
199723 



ty Applications (No Type Date): SE 873626 A 19870918; SE 87461 A 
19870206; SE 872234 A 19870527; SE 873120 A 19870811 
Cited Patents: 2.Jnl.Ref; A3... 8950; EP 160272; No-SR.Pub; US 3560380; US 

3560389 
Patent Details: 

Patent No Kind Lan Pg Main IPC Filing Notes 
EP 278100 A E 25 

Designated States (Regional): AT BE CH DE ES FR GB IT LI NL 
US 4784495 A 23 
EP 278100 Bl E 38 A61M-001/16 

Designated States (Regional): AT BE CH DE ES FR GB IT LI NL 
DE 3780440 G A61M-001/16 Based on patent EP 278100 

ES 2023079 T3 A61M-001/16 Based on patent EP 278100 

DE 8718135 Ul 38 A61K-033/14 application EP 87118987 

SE 467142 B B01F-001/00 

KR 9508519 Bl A61M-001/14 

Abstract (Basic) : EP 278100 A 

Medical fluid is prepd. by mixing a powdered concentrate with 
water. The system for mixing includes a vessel contg. the concentrate 
and a first fluid conduit having a first end communicating with a 



source of water and a second end delivering the prepd. soln. A second 
conduit has a first end also communicating with the water source and a 
second end connected to the inlet of the vessel holding the concentrate 
to introduce water into the powder to produce a concentrate of 
dissolved powder in water. 

A third conduit is connected to the outlet of the vessel and to a 
midpoint in the first conduit for introducing the concentrate into the 
flowing water. A measuring device in the first conduit downstream of 
the midpoint measures the compsn. of the prepd. sola, and this is used 
to control a flow regulator in the third conduit for controlling the 
flow of concentrate from the vessel. 

USE/ADVANTAGE - System is used to prepare a fluid for medical use, 
esp. for haemodialysis, but also possibly haemof iltration and 
haemodiafiltration. The system minimises pptn. problems and risk of 
bacterial growth. 
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i) Mischvorrichtung von Wasser und Konzentratfur die Hamodialyse 
) Mischvorrichtung von Wasser und Konzentrat fur die 
Hamodialyse, die aufweist: 

wenigstens einen Losungsbeutel (1), die innen ubersat- 
tigte Heilmittel-Konzentrate (2) enthalt, 
einen eraten Schlauch (3), der sich zwischen dam Rever- 
sosmose(RO)-Wasser und dem Losungsbeutel (1) befin- 
det und der an einen Ausgang (51) von RO-Wasseraus- 
gang des Dialysegerats (5) angeschlossen 1st und uber 
den das RO-Wasser in don Losungsbeutel (1) zugegefuhrt 
ist, um die kristallisierten Konzentrate (2) im Losungsbeu- 
tel (1) zu gesattigem A- oder B-Dialysat aufzuldsen, und 
einen zweiten Schlauch (4), der zwischen dem Losungs- 
beutel (1) und einem Saugrohr (52 oder 53) des A-Dialy- 
satstoder B-Dialysats) des Dialysegerats (5) angeschlos- 
sen ist, wobei die Pumpe (54 oder 55) innerhalb des Dia- 
lysegerats (5) die gesattigte Losung geeignetar Menge 
absaugt, die dann mit dem RO-Wasser gemischt ist und 
das Gemischte ins Dialysegerat (5) zur Anwendung der 
Hamodialyse eintritt. 
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Miaehvorrichtiing von Wasser und Konasentrat fur die 
Hamodialyse 



Die vorliegenden Erfindung bezieht sich auf eine 
5 Mischvorrichtung von Wasser und Konzentrat filr die 
Hamodialyse gemafi Oberbegriff des Schutzanspruchs 1. 

Beira Blutreinigungsverfahren muss das Dialysat Oder die 
sogenannte Waschlosung gebraucht werden. Urn es leichter 
10 aufzubewahren weist das Dialysat zwei L5sungen (A- und B- 
Dialysat) auf, die beim Blutreinigungsverfahren 
gleichzeitig in bestimmtem Verhaltnis vom Dialysegerat 
gepumpt werden, wobei die Hamodialyse jeweils 4-5 Stunden 
dauert. Die beschriebene A-Dialysat 1st eine stark saure 
15 Minerallosung, die Natrium, Kalium, Kalzium, Magnesium, 
Natriumacetat, Acetat o.a. enthait, die nicht leicht 
verkeimt sind, wobei das Mischungs verhaltnis schwierig 
steuerbar 1st. Das B-Dialysat ist eine Nahrlosung, die zwei 
Losungen von Natriumchlorid und Natriumhydrogencarbonat 
20 enthalt, die leichter verkeimt sind. Bei der 
Dialysebehandlung findet der Stoff- und 

Fiilssigkeitsaustausch zwischen den oben erwahnten A- und B- 
Dialysaten und das Blut der Patienten statt, damit sich die 
Nahrung und das Mineral ira Blut in optimalen Zustand 
25 befinden, wahrend die toxischen Substanzen (z.B. Hamsaure) 
aus dem Blut eliminiert werden kSnnen. 

Das A-Dialysat besteht aus mehreren Substanzen und ihre 
Existenzformen sind unterschiedlich. Wenn es pulverformig 

30 zur Verwendung ausgebildet sind, wird die Losung mit 

geeignetem Verhaltnis schwierig erhalten. Daher wird 70% 
Reinwasser mit Pulver gemischt, um eine Mischlosung 
geeignetes Verhaitnisses zu bereiten, die in Behaltern 
gepackt wird, wahrend das B-Dialysat zur bequemen Anwendung 

35 auch in derselben Weise gepackt. Aber das B-Dialysat ist 
ein Schwach-Base-Nahstoff und somit sehr leicht verkeimt. 



Ein Kubikzentimeter des in flttssigem Zustand bef indlichen 
B-Dialysats enthalt Ober 10.000 Bakterien, wobei das 
Saugrohr bei Anwendung direkt in das B-Dialysat eingesteckt 
wird, urn sie zu pumpen. Des ha lb weist dsr Behalter far B- 
5 Dialysat eine Offnung auf, die langfristig in Kontakt mit 
der Luft, stent, wodurch eine Verkeimung leichter 
hergestellt wird und somit die Gesundheit der Patienten 
vielmehr beeinflusst. 

10 Daruber hinaus wird das Dialysat in Gallonenbehalter 

gepackt. Jede Dialysebehandlung braucht jeweils 4000-7500 
Kubikzentimeter des A- und B-Dialysats, wodurch die 
wegzuwerfenden Behalter sehr viel sind. AuBer eines groBen 
Vorratsraums fur die Behalter ist das Gewicht beim 

15 Transport sehr schwer. Das Wegwerfen von Behaltern ist auch 
kostenauf wendig . 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
Mischvorrichtung von Wasser und Konzentrat far die 
20 Hamodialyse zu schaffen, wobei das Dialysat als kornige 
Konzentrate hergestellt ist, die in luftdichten Beuteln 
aufbewahrt sind, die direkt mit den Bef orderungsschlauchen 
far Dialysat verbunden sind, sodass die Ansteckung von 
Bakterien zu vermeiden ist und somit die Qualitat der 
> Hamodialyse erhoht werden kann. 

Eine weitere Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht 
darin, eine Mischvorrichtung von Wasser und Konzentrat far 
die Hamodialyse zu schaffen,. die auf alle Sorten von 
' Dialysegeraten anwendbar ist, wodurch die Anwendungskosten 
verringert werden konnen und somit sich die 
erfindungsgemaBe Mischvorrichtung noch praktischer zeigt. 

Eine weitere Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht 
darin, eine Mischvorrichtung von Wasser und Konzentrat far 
die Hamodialyse zu schaffen, durch das das 



Verpackungsvolumen und die Transport kost en far Dialysat 
erheblich reduziert werden konnen, wobei die Kosten fur 
Abfallentsorgung auch viel gespart werden kann. 

Diese Aufgaben werden erf indungsgemaB gelbst durch eine 
Mischvorrichtung von Wasser und Konzentrat fur die 
Hamodialyse, die die in Anspruchen 1 bis 3 angegebenen 
Merkmale besitzt. 

Weitere Merkmale und Vorteile der vorliegenden Erfindung 
werden deutlich beim Lesen der folgenden Beschreibung 
bevorzugter Ausfuhrungsf ormen, die auf die beigefugten 
Zeichnungen Bezug nehmen; es zeigen: 

Fig. 1 eine s enema tische Darstellung einer 

perspektivischen Ausfuhrungsform der vorliegenden 
Erfindung; 

Fig. 2 ein Systemf lussdiagramm der vorliegenden Erfindung; 

Fig. 3 eine erste Ausf ilhrungsf orm des erf indungsgemSflen 
LOsungsbeutels; 

Fig. 4 eine zweite Ausfuhrungsform des erf indungsgemafien 
LOsungsbeutels; und 

Fig. 5 ein weiteres Systemf lussdiagramm der vorliegenden 
Erfindung. 

Bezugnehmend auf den Fig. 1 und 2 weist die 
erfindungsgemafie Mischvorrichtung von Wasser und Konzentrat 
far die Hamodialyse wie folgt auf: 

mindestens einen LOsungsbeutel 1, in der sich 
Ubersattigte kristallisierte (sandformige oder 
tablettenfarmige) Konzentrate 2 befinden, 



einen ersten Schlauch 3, der sich zwischen dem 
Reversosmose(RO)-Wasser und dem LBsungsbeutel 1 befindet 
und der an einen Ausgang 51 von RO-Wasserausgang des 
Dialysegerats 5 angeschlossen ist und uber den das RO- 
5 Wasser in den Losungsbeutel 1 zugegefiihrt ist, urn die 
kristallisierten Konzentrate 2 im Losungsbeutel 1 zu 
gesattigem A- oder B-Dialysat aufzuldsen, und 

einen zweiten Schlauch 4, der zwischen dem 
Losungsbeutel 1 und einem Saugrohr. 52 (oder 53) des A- 
10 Dialysats (oder B-Dialysats) des Dialysegerats 5 

angeschlossen ist, wobei die Pumpe 54 (oder 55) innerhalb 
des Dialysegerats 5 die gesattigte Ldsung geeigneter Menge 
absaugt, die dann mit dem RO-Wasser gemischt ist und das 
Gemischte ins Dialysegerat 5 zur Anwendung der HMmodialyse 
15 eintritt. 

Die Konzentrate 2 besteht aus Heilmitteln mit geeignetem 
Mischungsverhaltnis und wird anschlieflend mit RO-Wasser 
geringer Menge zu dem beim Blutreinigungsverf ahren 

20 verwendeten A-Dialysat (oder B-Dialysat) der hohen 

Konzentration geriihrt, von der jede Einheit denselben 
Bestandsteil und dasselbe Verhaltnis besitzt. Danach wird 
mittels Methoden vom Frier-Abtrocknen oder Spritz- 
Abtrocknens erst entwassert und dann ist Jcornig hergestellt 

25 oder zu Obersattigten kristallisierte Konzentrat 2 
verdichtet . 

Daher enthalt jedes kristalliertes KQrnchen der beim 
Blutreinigungsverfahren verwendeten Konzentrate 2 dieselben 

30 chemischen Bestandsteile, wodurch das RO-Wasser beim 
Blutreinigungsverfahren direkt .hinzugefugt und mit den 
Konzentraten 2 zu sich in gesattigtem Zustand befindender 
LOsung gemischt werden kann, das gleich zur Verfugung des 
Dialysegerats 5 gepumpt werden kann. Deshalb wird die 

35 Wahrscheinlichkeit der Ansteckung von Bakterien verringert 
werden kSnnen. 



In den Fig. 3 und 4 ist gezeigt, dass der Losungsbeutel 1 
aus weichem Kunststoff hergestellt ist und an geeigneter 
Stelle ihres Randes einen Eingabeschlauch 11 und einen 

5 Ausgabeschlauch 12 aufweist, wobei der Eingabeschlauch 11 
mindestens einen Anschluss 13 zur Verbindung mit dem R0- 
Wasserschlauch 3 besitzt, wahrend der Ausgabeschlauch 12 
mindestens einen Filter 14 besitzt, unter dem mindestens 
ein Anschluss 15 zur Verbindung mit dem Saugrohr 52 (oder 

0 53) des A- oder B-Dialysats des Dialysegerats 5 vorgesehen 
ist. 



Der Eingabeschlauch 11 und der Ausgabeschlauch 12, wie in 
Fig. 3 gezeigt, weist jeweils zwei Anschlusse 13, 13' und 
15 15, 15' (der einer ist als Stecker und der andere als 
Buchse ausgebildet)auf, wobei die Anschlusse 13, 15 als 
Jconischer Anschluss intravenoser Injektionsrohre 

ausgebildet ist, wahrend die Anschlusse 13', 15' als dem 

Ausgang 51 des RO-Wassers des Dialysegerats 5 und den 
20 Saugrohren 52, 53 entsprechender Anschluss ausgebildet ist, 

wodurch eine praktische Anpassung zu alien Sorten von 

Dialysegeraten 5 erreicht werden kann. 

Aus Fig. 5 ist ersichtlich, dass das A-Dialysat auf 
25 mindestens zwei Losungsbeutel 1 verteilt sind, die 
unterschiedliche Heilmittel enthalten, wobei die 
Ausgabeschlauche 12 der zwei Losungsbeutel 1 unten einen 
geeigneten Durchfluss jeder LQsung steueren, die 
anschlieflend zueinander gemischt ist und mittels der Pumpe 
30 54 in bestimmter Menge ins Dialysegerat 5 gepumpt wird. Um 
die gehau gemischten Heilmittel des Dialysats zu bekommen, 
kann eine Mengenregelvorrichtung 56 unter dem 
Ausgabeschlauch 12 des Losungsbeutels 1 zur Verfiigung der 
Hamodialyse vorgesehen sein. 



Da die Konzentrate 2 im Losungsbeutel 1 sandformig Oder 
tablettenformig ubersattigte kristallisierte Konzentrate 
sind, kann etwa 70% des Volumens oder des Gewichts zur 
praktischen Aufbewahrung und Transport ierung reduziert 
werden als das herkommliche flussige Dialysat. Dariiber 
hinaus weist der Losungsbeutel 1 geeignete AnschlUsse 13, 
15 auf r die leicht mit dem Dialysegerat 5 verbunden sein 
konnen, ohne andere Vorrichtungen extra vorzusehen. Die 
Ubersattigten Konzentrate 2 konnen mittels der EinfQllung 
des RO-Wassers schnell zu 100% gesattigter Losung aufgelost 
werden, die dann Uber das Absaugrohr ins Dialysegerat 
gepumpt und mit dem RO-Wasser (RO-Wasser: A-Dialysat: B- 
Dialysat = 34: 1: 1.5) verdttnnt wird. 

Da der Eingabeschlauch 11 des Losungsbeutels 1 direkt an 
die. RO-Wasserleitung und der Ausgabeschlauch 12 an die 
Saugrohre 52, 53 des DialysegerSts 5 angeschlossen ist, 
dann kdnnen die Konzentrate 2 im Losungsbeutel 1 bei 
Anwendung mit dem RO-Wasser aufgeldst werden, wodurch eine 
100% gesattigte LOsung hergestellt wird. Mittel des Filters 
14 kOnnen die noch nicht aufgelOsten Konzentrate 2 und die 
makromolekularen Bakterien gefiltert werden, die dann 
gleich von Saugrohren 52, 53 des Dialysegerats 5 abgesaugt 
werden, sodass die Ansteckung von Bakterien zu vermeiden 
ist und somit die Qualitat der Dialyse verbessert werden 
kann . 

Die Zusammensetzung der erf indungsgemaBen Mischvorrichtung 
ist einfach und leicht zu verwenden, indem der oben 
genannte Losungsbeutel 1 und das Dialysegerat 5 in 
Serienverbindung montiert sind. AuBerdem ist die 
Losungsbefdrderung der Dialysebehandlung vOllig 
verschlossen durchgefurht, wobei die Konzentrate 2 gleich 
nach ihrer AuflOsung ins Dialysegerat 5 gepumpt werden, 
sodass ihr fliissiger Zustand sehr kurz ist und die Losung 
in keiner Beruhrung mit der auBeren Luft steht, urn die 



Ansteckung und das Wachstum von Bakterien zu vermeiden (Die 
Menge von lebendigen Bakterien betragt etwas 60 in 100 Gram 
der erfindungsgemaBen B-Losung, wahrend Ein Kubik2entimeter 
der sich in fliissigem Zustand befindlichen B-Dialysat uber 
5 10.000 Bakterien enthalt. Daruber hinaus ist der 

Losungsbeutel 1 aus weichem(r) Kunststoff oder Gummi 
hergestellt, wahrend sich die Konzentrate 2 in trockenem 
Zustand befindet, sodass die Aufbewahrungsraum und die 
Transportkosten fQr Losungsbeutel 1 erheblich reduziert 
10 werden konnen, wobei die Kosten fur Abfallentsorgung auch 
viel gespart werden kann. 

Die Erfindung ist nicht auf die beschriebenen 
Ausfuhrungsbeispiele beschrankt, vielmehr ergeben sich far 
15 den Fachmann im Rahmen der Erfindung vielfaltige 

Abwandlungs- und Modif ikationsmdglichkeiten. Insbesondere 
wird der Schutzumfang der Erfindung durch die Anspruche 
Anspruch festgelegt. 
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Schutzanspruch 



1. Mischvorrichtung von Wasser und Konzentrat fQr die 
Hamodialyse, die aufweist: 

wenigstens einen Losungsbeutel (1), die innen 
Ubersattigte Heilmittel-Konzentrate (2) enthalt, 

einen ersten Schlauch (3), der sich zwischen dem 
Reversosmose (RO) -Wasser und dem Lbsungsbeutel (1) befindet 
und der an einen Ausgang (51) von RO-Wasserausgang des 
Dialysegerats (5) angeschlossen ist und ilber den das RO- 
Wasser in den Losungsbeutel (1) zugegeftthrt ist, urn die 
kristallisierten Konzentrate (2) im Losungsbeutel (1) zu 
gesattigem A- oder B-Dialysat aufzulosen, und 

einen zweiten Schlauch (4), der zwischen dem 
Losungsbeutel (1) und einem Saugrohr (52 oder 53) des A- 
Dialysats(oder B-Dialysats) des Dialysegerats (5) 
angeschlossen ist, wobei die Pumpe (54 oder 55) innerhalb 
des Dialysegerats (5) die gesattigte Lfisung geeigneter 
Menge absaugt, die dann mit dem RO-Wasser gemischt ist und 
das Gemischte ins Dialysegerat (5) zur Anwendung der 
Hamodialyse eintritt. 



2. Mischvorrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeich.net , 

dass die Konzentrate (2) aus Heilmitteln mit geeignetem 
Mischungsverhaltnis besteht und anschliefiend mit RO-Wasser 
geringer Menge zu dem beim Blutreinigungsverfahren 
verwendeten A-Dialysat (oder B-Dialysat) der hohen 
Konzentrat ion gerUhrt wird, von der jede Einheit denselben 
Bestandsteil und dasselbe Verhaltnis besitzt, worauf die 
Losung mittels Methoden vom Abtrocknen erst entwSssert ist 
und anschliefiend als Ubersattigtes kristallisiertes 
Konzentrat (2) ausgebildet ist. 



3. Mischvorrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeich.net, 



dass der L6sungsbeutel (1) aus weichem Kunststoff 
hergestellt ist und an geeigneter Stelle ihres Randes einen 
Eingabeschlauch (H) und einen Ausgabeschlauch (12) 
aufweist, wobei der Eingabeschlauch (11) mindestens einen 
Anschluss (13) zur Verbindung mit dem RO-Wasserschlauch (3) 
besitzt, r wahrend der Ausgabeschlauch (12) mindestens einen 
Filter (14) besitzt, unter dem mindestens ein Anschluss (15) 
zur Verbindung mit dem Saugrohr (52 Oder 53) des A- oder B- 
Dialysats des Dialysegerats (5) vorgesehen ist. 
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Fig.4 
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